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Motivations : le web de 2000

� Données hétérogènes
� Pages HTML, liens href : sémantique 

limitée
� Formats différents
� Beaucoup de textes
� Images, son, vidéo
� Quelques méta-données

� Applications : difficultés
� Accéder aux données
� S’adapter aux utilisateurs
� Exploiter des données venant de 

plusieurs sites ou sources
� Organisation

� guidée par l’offre (auteurs des sites) 
� et non par la demande (utilisateurs)

un énorme potentiel mal exploité …
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Motivations : Aller vers un « web intelligent »

� Utiliser des connaissances dans les applications : 
� Rechercher des informations précises, formulées autrement
� Mieux exploiter des informations brutes 
� Aider à la résolution de problème
� Gérer des connaissances

� Offrir des services nouveaux, élaborés
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Exemple : organiser la visite d’une ville (1) 

Un outil dédié exploite et combine les ressources 
pour une tâche donnée

� Descriptions de ressources touristiques précises : méta-données
� Les différents musées, monuments, …
� Description commune et partagée des objets culturels et historiques

� Connaissances générales sur le tourisme 
� Les différents moyens de transport sont …

� Connaissances sur les préférences de l’utilisateur : profil attaché à sa 
page Web personnelle comme un ensemble de méta-données …
� Art Baroque, Art  nouveau, Le Gréco, 

� Connaissances sur les itinéraires …
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Définition : Le Web de demain vu par le W3C

Un vaste espace d'échanges de ressources entre machines
permettant l'exploitation de grands volumes d'informations 
et de services variés, aidant les utilisateurs en les libérant
d'une (bonne) partie de leur travail de recherche, et de 
combinaison de ces ressources.

" Le Web sémantique n'est pas un Web séparé,  mais une 
extension du Web actuel dans lequel l'information est 
munie d'une signification bien définie permettant aux 
ordinateurs et aux personnes de mieux travailler en 
coopération "

traduit de T. Berners-Lee , J. Hendler et O.Lassila, Scientific American 2001
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Du Web actuel au web sémantique

� Ajouter des connaissances
� aux pages du web : « sur-couche » sémantique
� aux applications : agents logiciels intelligents, capables de 

raisonner sur les descriptions

Kyriakov et al, Semantic annotation, indexing, and retrieval, Journal of web semantics, 2004
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Du Web actuel au web sémantique

� Définir autrement les applications
� En terme de services : web services
� Mieux communiquer, échanger, sécuriser, accéder à des sources 

hétérogènes : définir des standards
� Infrastructures standards : protocoles, langages, mécanismes, ...
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« Sémantiser » le web

W3C Semantic Web Activity, Koivunen and Miller, 2001
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Exemple : organiser la visite d’une ville (2) 

Un outil dédié exploite et combine les ressources 
pour une tâche donnée

� Descriptions de ressources touristiques précises : méta-données
� Les différents musées, monuments, …
� Réutilisation d’une ontologie des objets culturels et historiques

� Connaissances générales sur le tourisme : ontologie
� Les différents moyens de transport sont …

� Connaissances sur les préférences de l’utilisateur : profil attaché à sa 
page Web personnelle comme un ensemble de méta-données …
� Art Baroque, Art  nouveau, Le Gréco, 

� Connaissances sur les itinéraires …
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Exemple : organiser la visite d’une ville (2)

L’outil dédié

� peut utiliser les mêmes langages de représentation des ontologies 
et de méta-données : RDF, OWL …

� nécessite en plus : l’intégration de sources de données hétérogènes 
et la médiation de requêtes globales vers des structures locales

� musées ayant chacun leur format de métadonnées …..

� …

� nécessite des capacités de raisonnement : formalisation
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Exemple : organiser la visite d’une ville (3)

Un outil qui fait appel, exploite et combine des 
services

� Réservation d’un musée, d’un guide, d’un bateau 
� Commande de brochures …

� Accès aux services Web proposés par le portail du musée, de la 
compagnie de bateau

� Accès aux services Web de réservation des guides de la ville …
� …
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Des méta-données aux ontologies : 
exemple du Dublin Core
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Des méta-données aux ontologies : étiqueter des 
fragments de texte

CV

nom

formation

Carrière
professionnelle

Privé
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L’étiquetage HTML et XML : priorité à la forme

<H1>Knowledge Management</H1>
<UL>

<LI>Teacher: Rudi Studer
<LI>Students: Master

</UL>

<H1>Knowledge Management </H1>
<UL>

<LI> Teacher: Rudi Studer
<LI> Students: Master

</UL>

���������	�
 ����
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<course>
<title>Knowledge Management</title>
<teacher>Rudi Studer</teacher>
<students>Master</students>

</course>

<course>
<title> Knowledge Management </title>
<teacher> Rudi Studer </teacher >
<students> Master </students >

</course>
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XML : Document = arbre étiqueté

��
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<course date=“...”>
<title>...</title>
<teacher>...</teacher>

<name>...</name>
<http>...</http>

<students>...</students>
</course>
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Comment étiqueter les contenus ?
Comment donner du sens à une étiquette ?

� Formaliser, rendre manipulable par la machine
� De la chaîne de caractères au tag puis à la classe
� … et au CONCEPT

� Mettre en relation
� Placer l’étiquette dans un arbre
� Donner du sens informatique à la relation
� Cad prévoir des traitements informatiques associés
� Définir les concepts du domaine / du codomaine

� Définir des ressources consensuelles par domaine
� Respecter des critères de “bonne organisation” de ces ressources

� ONTOLOGIES
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Mettre en relation : thésaurus, taxonomie

Object

Person Topic Document

ResearcherStudent Semantics

OntologyDoctoral Student PhD Student F-Logic

voir_aussivoir_aussi

Est_un
Est_un Est_un

A_pour_rôle A_pour_rôle
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Mettre en relation : Ontologie

� Distinguer étiquette (terme) / classe / instance
� Définir un sens informatique à la relation, les traitements associés

� Exemple1 : IS-A -> héritage
� Exemple2 : vérifier les relations entre instances

Object

Person Topic Document

ResearcherStudent Semantics

OntologyDoctoral Student PhD Student F-Logic

Affiliation

Affiliation

knows

knows
knows

Topic1 Doc1

Doctoral student
PhD Student

Undergratuate student
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Standardiser les représentations :
modèle en couches

� OWL : correspondance avec 
logique de description
� classes, propriétés et relations, 

constructeurs logiques
� ontologies

� RDFS : typage des ressources
� Classes -> subClass of
� Properties

� RDF : Triplets
� Ressource – propriété – valeur
� Ressources = URI

� XML : transport syntaxique

OWL
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Extrait de l’ontologie Dublin Core
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Des méta-données aux ontologies
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Représentation formelle des connaissances
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D’un Thesaurus à une ontologie
Thésaurus SRLF et de la SFAR 

hémopéritoine
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Liens

Hiérarchie de relationHiérarchie de concepts

Ontologie

ETAT_PATHOLOGIQUE
ETAT_PATHOLOGIQUE_LOCAL

LESION
adénopathie
…
épanchement

épanchement gazeux
épanchement liquidien

épanchement de pus
épanchement hématique

LESION (LOCALISATION )                 ANATOMIE

LOCALISATION
à_côté_de
à_l'extérieur_de
au_dessus_de
…
au_niveau_de

ANATOMIE
…
ANA_TISSU_ENVEL

capsule
duremère
mésentère
peau
…
péritoine

hémopéritoine : « épanchement hématique localisé au niveau du péritoine »

épanchement hématique (au_niveau_de) péritoine

Concept défini
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Hiérarchie de relationsHiérarchie de concepts

Ontologie

LESION
épanchement
fracture

LESION          (LOCALISATION)    SITUATION

LOCALISATION
à_côté_de
à_l'extérieur_de
au_dessus_de
…
au_niv_de
…

SITUATION
angle
base
bord

SITUATION     (OBJET)      ANATOMIE_OBJET

OBJET
…
DE
…

ANATOMIE_OBJET
OS

crâne

fracture à la base du crâne

fracture           (au_niveau_de)           base                (DE)           crâne

Liens

Concept défini
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Enjeux : annotation sémantique

� Enjeux humains
� Qui annote : auteur / informaticien / utilisateur
� Quand : production / utilisation
� Nature des annotations

� Enjeux techniques
� Automatiser les annotations
� Disposer d’ontologies
� Personnalisation
� Évolution
� Mise en correspondance textes / ontologies
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Mettre en correspondance ontologie et texte

système

L'échographie abdominale retrouve une contusion splénique et un hémopéritoine . Traumatisme abdominal avec une fracture de rate et un hémopéritoine
abondant, ayant nécessité une splénectomie en urgence. Un nouvel état de choc apparaît associé à syndrome compartimentaire abdominal (hémopéritoine
+ hématome rétropéritonéal)) justifiant la laparotomie exploratrice. L'évacuation de l'hémopéritoine ne permet pas de mettre en évidence une cause nette 
au saignement ;Instabilité hémodynamique initiale, avec TA 80 / 60 et fréquence cardiaque à 120 / min en relation avec des pertes sanguines sur les foyers 
de fractures (échographie abdominale normale, absence d‘ hémopéritoine ou de lésion viscérale intrapéritonéale évidente)).deux échographies 
abdominales successives un hémopéritoine évolutif, sans pneumopéritoine, ainsi qu'un décollement péricardique postérieur.un traumatisme thoraco-
abdominal avec fracture des arcs postérieurs des 7e, 8e et 9e côtes droites, contusion hépatique au niveau des segments VI-VII, hémopéritoine de 
moyenne abondance, contusion splénique,Instabilité hémodynamique nécessitant remplissage, transfusion de culots globulaires, PFC et plaquettes dans le 
cadre d'un hémopéritoine sur fracture du bassin.

texte

épanchement hématique (au_niveau_de) péritoine

Ressource

ANATOMIELESION LOCALISATION

hémopéritoine

CONCEPT

terme
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Mettre en correspondance ontologie et texte

sevrage en noradrénaline le 23 / 10. Stabilité cardiorespiratoire, le sevrage de la Noradrénaline est fait à J5 de la 
réintervention et l'extubation est réalisée à J6. Evolution favorable avec sevrage rapide en Noradrénaline le 20 / 06 / 
99. Stabilité hémodynamique initiale correcte avec sevrage progressif en Noradrénaline obtenu à J3. Les suites du 
choc hypovolémique hémorragique sont simples, avec sevrage de noradrénaline à J3 et extubation à J2. L'évolution 
est alors favorable avec Instauration d'une corticothérapie ayant permis un sevrage rapide de la Noradrénaline , La 
patiente est sevrée de noradrénaline le 16 / 06 / 00. Le patient est sevré de Noradrénaline le 13 / 05 / 00. La 
Noradrénaline est sevrée dans la nuit du 20 au 21 / 01. Après remplissage vasculaire par 1000 cc de Plasmion et 
1000 cc d'Elohes, la Noradrénaline est rapidement sevrée

sevrage (OBJET) Noradrénaline

RTO

système

texte

sevrage en noradrénaline sevrage de la noradrénaline

sevrage Adj? [de|en] la? noradrénaline

sevré de noradrénaline

noradrénaline être Adv? sevré

sevrage_Noradrénaline

CONCEPT

termes

patrons
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Enjeux : disposer de données - LinkingOpenData

� Linked Data is a sub-topic of the Semantic Web. The 
term Linked Data is used to describe a method of 
exposing, sharing, and connecting data via 
dereferenceable URIs on the Web. 

� 4 règles
� Utiliser des URIs pour désigner les choses

� D’identifiant local à un identifiant global

� Utiliser HTTP URIs de manière à retrouver/rechercher les noms.
� Fournir des informations utiles commentant les objets.
� Fournir des liens vers d’autres URI, mettre en réseau.
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Semantic Digital Libraries

http://wiki.corrib.org/index.php/SemDL//Tutorial/ESWC2007
� Tendances technologiques

� Web sémantique : tagger formellement, ressources centralisées
� Réseaux sociaux (web 2.0) : tagger informellement, ressources

personnelles ou partagées par des communautés virtuelles

� Objectifs
� Mieux gérer des méta-données
� Recherche ou navigation sémantique
� Personalisation (inividuelle ou par communauté) des services
� Mettre en réseau (fédérer) des bibliothèques virtuelles (du 

partage des méta-données au partage des données)
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Semantic Digital Libraries
� Technologies de base

� Vocabulaires partagés et structurés : ex WordNet
� Repérer ce qui existe, disposer d’un catalogue électronique du 

web : Ex : DMoz (open Directory Project)
� Langage de représentation simple, organisant les concepts et les 

termes : SKOS. 

� Projets phares
� SIMILE: leverages and extends DSpace by enhancing its support 

for arbitrary schemata and metadata; 
� Corrib.org: delivers semantic aware digital library components 

like JeromeDL, MarcOnt, FOAFRealm, and HyperCuP; 
� BRICKS: the largest cultural heritage project in the 6th PCRD, 

semantic web technology for managing metadata in a European 
wide digital library network. 

� FEDORA: a flexible service-oriented architecture for managing 
and delivering digital content 
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Conclusion

� Web sémantique
� Vers des moteurs sémantiques
� Annotation sémantique par le traitement automatique des 

langues
� Vers de plus en plus de “vocabulaires” RDF, d’ontologies OWL

� Web social, Web 2.0
� Communautés d’utilisateurs
� Partage spontanné -> annotation “libre”
� Souplesse, grande quantité d’information

� Web socio-sémantique, web 3.0 ?

� Vers de nouveaux usages et outils à inventer …
� … avec d’anciennes difficultés …
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Pour aller plus loin

� Sites sur le web sémantique
� http://www.lalic.paris4.sorbonne.fr/stic/ -> des tutoriels, un rapport final

� http://www.w3.org/2001/sw/Activity
� http://data.semanticweb.org/
� http://websemantique.org/

� Cours 
� « Intelligent Web »: http://www.dcs.shef.ac.uk/%7Efabio/COM4280/

� Semantic web and digital libraries http://www.w3.org/2001/09/06-
ecdl/slide1-0.html

� Conferences
� ESWC, ISWC, WWW


